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辐射对小鼠组织中脂质过氧化物和

蛋白质的影响及单宁
，

酸与拔烯

的抗脂质过氧化作用

王崇道 劳勤华 强亦忠 沈维明
�苏州医学院

，

苏州 �������

摘要 采用改良的��� 比色法测定组织中的脂质过氧化物�����
。

结果表明
�
��� �� 〔��，�

‘
内照

射后第 ���时
，

小鼠肝
、

脾
、

肾和骨髓中的��� 含量明显升高
，
而组织中的蛋白质却明显降低

，
两者呈

负相关
， ���下线整体照射��一����后 �� �

，
小鼠肝

、

脾和肾中的 ��� 含量随着剂量的增加而升高
。

辐

射剂量与 ���含量之间呈现显著线性关系
� ��� 单宁酸与鳌烯有抗脂质过氧化作用

。

关健饲 下辐射
，
脂质过气化物

，
小鼠

�

单宁酸
，
鳖烯

，
比色法

生物膜富于磷脂与胆固醇
，
其中不饱和脂肪酸极易与活性氧发生脂质过氧化反应

。

脂质过氧化

物�����是脂质过氧化反应的产物 “ �。 脂质过氧化作用可引起膜的通透性增强
、

线粒体膨胀
、

溶

酶体酶的释放以及酶失活等损伤���
。

它与某些病理过程如肿瘤
、

化 学 中毒
、

感染
、

自身 免疫疾

病
、

辐射损伤及衰老等有关�’�。 因此有关脂质过氧化的研究
，
越来越受到人们的重视

。

本文报道

�����
�
�
‘
内照射条件下

，
小鼠某些组织中 ��� 和蛋白质的变化 及�线外照射时辐 射剂量与组织

中 ��� 的关系
，
以及单宁酸与鳖烯的抗脂质过氧化作用

。

� 材 料 与 方 法

试验用小鼠为昆明种
、

雄性
，
本院动物房提供

，
体重 ��士��

。
�������

‘ ·

��夕
，
上海跃龙化

工厂出品
。

单宁酸������
� �����

，

遵义 第二化 工 厂出品
，

十二烷 基 硫 酸钠������� �������

�������
， ����

，
上海化学试剂采 购供应站试剂广分装

。

鳌烯���������
，�

，
上海试 剂一厂 出 品

。

�，�，�，
�一四乙氧丙烷�����

， �����公司出品
。

�
�

�组织样本的翻备

小鼠颈动脉放血致死后
，
分别取出肝

、

脾和肾
，
用冰冷的 �

�

������溶液灌注冲洗
，
拭干后

称取 �����组织加入冰冷的 �
�

������溶液
，
研磨成 ���的组织匀浆

，

置冰箱中待测
。

制备骨髓细胞悬液时
，
先取出小鼠两侧股骨

，
剪断股骨

，
冲洗出骨髓细胞

，
洗出液离心后

，
于

沉淀细胞中加入 �
�

������ 溶液
，
使之成一定体积悬液

，
进行骨髓细胞计数

，
置冰 箱中 待 测其

它指标
。

�
�

� ���的浦定

采用 。 �����的 ��� 比色法 〔“ �测定 ���
，

但以 。 �

�����醋酸溶 液代替 原法中的 。 �

�����

收稿日期
� ����一��一��
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水溶液
，
以正丁醇代替 正丁醇一毗睫

。

小鼠肝
、

脾 不��肾
，
�“ ��� 含址以 ���� �����下显组织 表 示

，
骨 髓 中 的 ��� 含量以 ����

������
� 夕�����包表示

。

�
�

� 组织蛋白质的侧定

按 �����一����� 酚试剂显色法测定组织蛋白质
，
以 ����湿组织表示其含量

。

�
�

� 实验分组与照射条件
�

�

�
�

� 小 鼠受 ������
�
‘
内照射时组 织 中 ��� 测 定 小鼠分成实验 组 与对 照组

。

将配制的

�� ����� 的 �����。
�
�

溶液
，
经实验 组小 鼠腹 腔住入

，
剂量为 。

�

�，���体重
，
对照组小鼠注入

同量的注射用蒸馏水
。

于 �� �后处死
。

用分光光度仪���一�型分光光度计�测定 ���
�

�
�

�
�

� 辐照与组织 中��� 的剂量效应 小鼠分成 �组
，
分 别 接 受

“
吧 。 �线照 射

，
剂 量率

�������
，
总剂量分另��为 �

、
�和 ���

。

小鼠于照后 ���处死并测定 ���
�

�
�

�
�

� 单宁酸与笠烯的杭脂质过氧化作用 小鼠分成 �组
，

各接受
���� �线照射

，
总剂量

为 ���
，

剂量率为 �������
。

分别 于 照后 �� ��� 开 始 灌胃
，

一组灌入 �
�

����
�

��单宁酸
，

�
�

�
�

�
� ， 另一组灌入 �

�

���鳌烯
，
�

�

�
�

�
� ，

第三组灌入 �
�

���注射用蒸馏水
，
�

�

�
�

�
� 。

于照后 �� �

处死
，
测定 ���

�

� 结 果

�
�

� �拭��
�
�
‘
内照射时小鼠某些组织内 ��� 与班白的变化

小鼠经腹腔注入 �����
�
�
‘
后第 �� �，

肝
、

脾
、

肾和骨髓中 ��� 较对照组明显升高
，
其中肝

、

脾
、

肾和骨髓中分别增加 ��
�

���
、

��
�

���
、

��
�

���和 ���
�

���
，
以骨髓为最 � 而组织中蛋白

质却明显降低
，
其中吁

、

脾和骨髓中分别减少 ��
�

���
、

��
�

���和 ��
�

���
，
亦以骨髓为最

，
两

者呈负相关�见表 �和 ��
。
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辐射对小鼠组织
厂
�
“华质过氧化物和工白质的影响及单宁酸与笠烯的脂质过氧化作用 ��

�
�

� 辐照与组织中 ��� 的剂云效应关系

小鼠经 �线照射�总剂量 �一���
，
剂最术 ����’ ���� �� �后

，
组织中 ��� 含 量 也 随 着剂

口污
·

加
�

乞，︶
·

�︵口芝一�����

量的增加明显升高
。
�见表 �

、

图 ��
。

在 �一�

��范围内
，

小鼠肝
、

脾和肾巾 ��� 的变 化与

剂量存在明显的线性关系
。

�
�

� 单宁酸盆始的抗脂质过饭化作用

小鼠于接受 ��� 下线照射后
，
分别 以 单

宁酸与鳖烯灌 胃
，
在照射后 �� �

，
其肝

、

脾和肾

中 ��� 含量与对照组相比
，
均有不同程度 的降

低�见表 ��
。

单宁酸组
，
肝

、

脾和肾中 ��� 分

别降低 ��
�

���
、

��
�

���和 ��
�

����鳌烯组
，

肝
、

脾和肾的 ��� 分别降低 ��
�

���
、

��
�

���

和 ��
�

���
，
两组降低皆以肝中为最

。

由表 �

可见单宁酸和盆烯的抗脂质过氧化作用的差异

在统计学上无意义 ��� 。
�

���
。

�������

�主� �
�

��� ��
����� ����� �������� �� ��刃��

� 讨 论
������� �� ���� ��������� �� � ����
���� � �� ��� �� ��� ���� ����

����� �����一
��� ��刃��� ���������

关于 丫线整体照射组织中 ��� 含 量 的 增 �� ������ �△ ����
��� �� �������

高
，
国内外皆有报道�’’ 列 ，

但有关内照射条件

下组织中 ��� 的变化尚未见报道
。

本研究证实了在内照射时小鼠组织中的 �加 同样明显 增 加
。

由于牡的半衰期很长
，
其急性中毒时化学毒性所占的贡献较大

，
故组织中的 ��� 增加应 视 为 辐

射毒性与化学毒性综合作用的结果
。

辐照时组织中蛋白质降低
，

可能与针使蛋白质分 解 代 谢 加

强
，
合成抑制有关�” �。
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国内有关动物整体辐照的研究所采取的辐照剂量为 �一�� ��‘��， 本研究表明在低于 ���辐

照时
，
小鼠肝

、

脾和肾中 ���仍明显增加
。

在 �一���范围内 ��� 含量的变 化与剂 量间存有良

好的线性关系
。

单宁酸有一定的抗脂质过氧化作用
，
能抑制 乙�� 的生成

，
鳖烯也具有一定 的抗 脂质过 氧化

作用
。
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